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CORTE/DOBRA/REPUX
O (ESTAMPAGEM DE
CHAPAS METALICAS)

Objetivos

Apresentar os principios basicos dos processos de conformagdo de chapas metalicas aspectos metalurgicos que
interferem na qualidade de produtos estampados, principais parametros, analise e caracterizagio da
estampabilidade de chapas, processo de corte, dobramento e estampagem profunda, recentes desenvolvimentos
na area, processos especiais de estampagem, agos planos como matéria-prima, exemplos de calculos aplicados ao
processo de corte, dobra e estampagem de chapas, analise da conformabilidade através de ensaios CLC,
Erichsen, Swift, Expansido de furos, medi¢do do coeficiente de atrito, aplicagdes industriais. Demonstragdo
experimental do ensaio de Erichsen e CLC, simulagdes computacionais dos processos de estampagem,
estampagem a quente e "cases" industriais. Sendo apresentados as fases inicias de implementagdo da industria
4.0 focados na area da estampagem

Publico Alvo

Tecnicos e engenheiros da industria (diretores, projetistas e area operacional), estudantes de graduagido e pos-
graduagdo das areas de Mecanica, Metalurgia e Materiais.

Pesquisadores

Ministrantes

Prof. Dr Ing Lirio Schaeffer

(Professor da Universidade Federal do Rio Grande =z
do Sul (UFRGS), Pesquisar CNPq Nivel Al, e ‘
Coordenador do CBCM) ‘

Especialista em processos de fabricagao do CBCM

Dr. Diego Wermuth
Msc. Rafael Pandolfo
Msc. Matheus Riffel
Msc. André Rosiak

Participagoes da Industria
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Programacdao Completa

Dia 24 de Abril de 2025
Das 8:30 as 12:00 e das 13:00 as 17:30

1. DEMANDA DE PRODUTOS QUE EMPREGAM
CHAPAS METALICAS (HISTORICO E ESTATISTICA)

2. FATORES METALURGICOS QUE INFLUENCIA
NAS PROPRIEDADES DOS ACOS DURANTE A
CONFORMACAO E CORTE FINO

3. PARAMETROS FUNDAMENTAIS DA
CONFORMACAO DE CHAPAS

. Tensoes

« Deformacodes

« Velocidade de Deformacio

. Energia

4. ANALISE E CARACTERIZACAO DA
ESTAMPABILIDADE DAS CHAPAS

« Propriedades Mecanicas

« Curva de Escoamento

. Indice de Anisotropia

« Curva Limite Conformacgao (CLC)

. Ensaio de Swift

. Ensaio de Erichsen

« Ensaio de Cinco Pungoes

« Determinagdo do Coeficiente de Atrito

8

5. CORTE DE CHAPAS

« Consideragdes Preliminar

. Elementos Basicos e Mecanismo do Processo

. Ferramentas de Cote

. Folga entre o Puncio e Matriz

. Forga e Energia de Corte

. Formas do Ferramental de Corte

. Corte Sequencial

. Faca de Avanco

« Corte Fino (FINEBLANKING)
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. DOBRAMENTO

Introducao
Tensoes
Deformagdes no Dobramento Livre

. Tensoes Residuais

Calculo do Comprimento Inicial

. Retorno Elastico

Como Prever Trincas
Relagdo Raio do Punc¢iao x Raio de Dobra

7. ESTAMPAGEM PROFUNDA

Caracteristicas Principais do Processo

Tensoes

Deformacoes

Determinacgio da Geratriz

Relagdo de Estampagem (Limite de Estampagem)
Calculos de Forga de Estampagem

Defeitos de Pecas Estampados

Elementos Técnicos de Processos

Raio da Matriz

Raio do Pungao

Folga entre Puncao e Matriz

Materiais de Estampagem e Ferramental

Exemplo de Estampagem e Fineblanking de uma pega
Exemplo de Estampagem de Componentes sem Simetria
Axial e Geometria Complexa de HOT STANPING

RECENTE DESENVOLVIMENTO NA AREA DE

ESTAMPAGEM

Materiais de Alta Resisténcia Mecanica

Tiras Obtidas por Tixolaminagdo

Laminagao Flexivel de Tiras

Estampagem Profunda Acionamento Hidromecanico
Polimeros como Ferramenta de Estampagem
Reciclagem e Ecologia

Estampagem de Chapas de Magnésio

Material Hibrido (A¢o/Aluminio/Polimeros)
Estruturas Ranhuradas

Estruturas Sandwiches (Espuma Matélica)
Acos Inoxidaveis Subtituindo A¢o ao Carbono
Processo "Step bystep”
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Programacao Completa

Dia 25 de Abril de 2025
Das 9:00 as 12:00 e das 13:20 as 17:30

9. PROCESSOS ESPECIAIS DE ESTAMPAGEM

. Estampagem de Copos Conicos

. Estampagem Incremental

. Jungdo de Chapas Metalicas (CLINCHING)

. Tailored Blanking

. Fabricagao de Latas (Trefilagao/Ironing)

. Estudos de A¢os BH

. Soldagem de Chapas por Atrito (Friction Steer
Welding)

. Estampagem Combinada com Soldagem

. Forjamento de Chapas Metalicas (Uso de Chapas
Grossas na Estampagem)

. Fabrica¢dao de Micropecas

. Fabrica¢ao de Tubos com Costura

. Repuxo CNC em Torno e Flowforming

. Expansao de Furos

10. ACOS ESPECIAIS PARA FABRICACAO DE
PECAS ESTAMPADAS
. Aco para Conformagao a Frio (DX, DD, DC)
. Acos IF, BH, Microligados, DP, Trip, CP
Martensiticos, Inoxidavel
. Estampagem a Quente
. Acos Eletrozincados
. Revestimentos

11. UNIAO DE CHAPAS METALICAS:
CLINCHING

12. EXPANSAO DE FURO

13. EXEMPLOS DE CALCULOS EM
ESTAMPAGEM PROFUNDA (REPUXO)
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14. ESTAMPAGEM A QUENTE DE LIGAS DE
ALUMINIO

15. APLICACAO DE SIMULACAO
COMPUTACIONAL NO CBCM

16. APLICACAO INDUSTRIAIS
. Estampagem da Tampa para ferro de Passar Roupa
. Acgo Inoxidavel AISI 201 e AISI 304 Aplicados na
Industria Agricola
. Dobramento LNE38

17. INDUSTRIA 4.0: DIGITALIZACAO DOS
PROCESSOS DE ESTAMPAGEM

18. INDUSTRIA 4.0: MEDICAO DE FORCAS EM
PRENSAS INDUSTRIAIS

22. MATERIAIS SINTERIZADOS PARA
FERRAMENTAS

25. IRONIG E FLOW FORMING
BLOCOS EXPERIMENTAIS PRATICOS:
. PROCESSO DE CURVA LIMITE

CONFORMACAO (CURVA CLC)
. ENSAIO ERICHSEN
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Investimento

» Investimento por participante: R$ 2.000,00.

» Inscri¢des realizadas até o dia 20 de janeiro de 2025 terdo desconto de 20% (R$ 1.600,00).
» Custo para estudantes da UFRGS ¢ de RS 300,00.

» Para estudantes de outras institui¢cdes, R$ 600,00.

Incluso material. Incluso material didatico e, em eventos presenciais, 4 Coffee Breaks. O almogo nao esta incluido.

Descontos
. . Cancelamento

A empresa que inscrever 04 (quatro) participantes

recebera uma quinta vaga gratuita. O desconto ndo Nio havera cancelamentos de inscricio,

¢ valido para os inscritos que se enquadrem na podendo, no entanto, ser feita substituicao por
categoria de estudante. outra pessoa, desde que formalmente

Incluido na lns crig: ao fzongumcado fzom 72 horas de antecedéncia do
inicio do Treinamento.

Material didatico:

» Tecnologia de Estampagem de Chapas Metalicas Obs.: Solicita-se o uso calculadora para
(livro)

eventualmente acompanhar algum calculo. O
» Conformagao Mecanica — Calculos Aplicados em treinamento sera no modo PRESENCIAL.
Processos de Fabricagao (livro)

Certificado de participacao (para o minimo de 75% de
presenca).

Local

Fundagao Luiz Englert - FLE
Rua Matias José Bins, 364
Bairro: Chacara das Pedras
Porto Alegre - RS

Duvidas.e Maiores Informacoes

» E-mail: cbem@ufrgs.br/schaefer@ufrgs.br
» Telefone: (51) 98456-6935 com Ana Rita (Seg. a Sex. das 9h00 as 16h00)
» Programa: www.cbcm-metalforming.com (aba TREINAMENTOS)
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